Вопросы к зачету по курсу «Гидравлика»
(для 3 курса)

 1. Представление жидкости в гидравлике. Её особенности. Гипотеза сплошности жидкостей.

2.Основные физические свойства жидкостей. Зависимость свойств от внешних факторов.

3. Сжимаемость жидкости. Полезные и вредные «последствия» сжимаемости.

4. Вязкость жидкости. Закон жидкостного трения Ньютона.

5. Ньютоновские и неньютоновские жидкости.

6. Определение вязкости. Типы вискозиметров.

7. Функции жидкости в гидросистемах технологического оборудования. 

Эксплуатационные свойства жидкостей. Изменение этих свойств в процессе эксплуатации.

8. Силы, действующие в покоящейся жидкости.

9. Свойства гидростатического давления (с доказательством).

10. Основное уравнение гидростатики (вывод).

11. Закон Паскаля (вывод) и уравнение неразрывности.

12. Приборы для измерения давления.

13. Дифференциальные уравнения равновесия покоящейся жидкости.

14. Частные случаи интегрирования уравнений Эйлера.

15. Покой жидкости под действием силы тяжести.

16. Прямолинейное равноускоренное движение сосуда с жидкостью.

17. Покой при равномерном вращении сосуда с жидкостью.

18. Физический смысл основного закона гидростатики.

19. Сила давления жидкости на плоскую стенку.

20. Центр давления.

21. Сила гидростатического давления на криволинейную стенку.

22. Основы теории плавания тел. Гидростатический парадокс.

23. Расчёт круглой трубы на прочность при нагружении гидростатическим давлением.

24. Виды движения (течения) жидкости. Основные понятия траектория, линия тока, трубка тока, элементарная струйка.

25. Типы потоков жидкости, характеристики потоков: живое сечение, смоченный периметр, гидравлический радиус, расход, средняя скорость.

26. Уравнение неразрывности для элементарной струйки жидкости, потока жидкости в гидравлической форме.

27. Дифференциальное уравнение неразрывности движения жидкости.

28. Дифференциальные уравнения Эйлера для движения идеальной жидкости в обобщенной форме. Полный дифференциал.

29. Уравнение Бернулли для струйки идеальной жидкости.

30. Геометрическая интерпретация уравнения Бернулли.

31. Энергетическая интерпретация уравнения Бернулли.

32. Уравнение Бернулли для потока идеальной жидкости.

33. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости.

34. Два режима течения жидкости, критерий Рейнольдса.

35. Возникновение турбулентного и ламинарного течения жидкости.

36. Сопротивление потоку жидкости.

37. Гидравлические потери по длине.

38. Местные гидравлические потери.

39. Ламинарное течение жидкости. Закон Пуазейля.

40. Пограничный слой. Режим течения в пограничном слое. Число Рейнольдса в пограничном слое.

41. Вязкое трение при турбулентном движении жидкости.

42. Турбулентное течение в шероховатых трубах.

43. Дифференциальные уравнения движения вязкой жидкости (уравнение Навье-Стокса).

44. Внезапное расширение потока. Теорема Борда-Карно.

45. Внезапное сужение потока.

46. Гидравлические потери в конфузоре, диффузоре и при повороте потока жидкости.

47. Истечение жидкости через малое отверстие в тонкой стенке. Истечение через насадки.

48. Приборы для измерения скорости течения жидкости и расхода.

49. Кавитация. Причины возникновения. Влияние кавитации на гидросистему и работу насоса. Меры по устранению кавитации.

50. Облитерация. Меры по устранению.

